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Wyklady | + 11
1. Fonony. Relacja dyspersji — tancuch liniowy mono- i dwuatomowy,2D, 3D.
2. Relacja Lyddana:
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3. Oddziatywanie fal elektromagnet. z materia.
4. Absorpcja w podczerwieni. Warunek wystgpienia.
5, Rozpraszanie Ramana. Warunek wystgpienia. Rozpraszanie Rayleigha. Diagram
energetyczny (slajdy 15-18 wyktad II).
6. Intensywnos$¢ rozpraszania Stokesa i anty-Stokesa.
7. Jakie fonony sg obserwowane w widmie Ramana ?
8. Notacja Porto.
9. Reguta wykluczenia na przyktadzie czasteczek CO2 i H20.

Wyklad III
1. Optymalizacja pomiaro6w widm Ramana ( wybor dtugosci fali lasera, siatki
dyfrakcyjnej itp.).
2. Dyspersja liniowa spektrometru w nm/mm oraz cm™*/mm.
3. Dyspersja/pixel vs N, A oraz FL
4. Przedziat dyspers;ji.
5. Relacjacm?vseV.
6. Siatka dyfrakcyjna odbiciowa i kat blazowania.
7. Wybor lasera — intensywnos$¢, gtgboko$¢ wnikania, rozdzielczoscé.
8. Wybor lasera — fluorescencja.
9. Pomiar PL i Ramana — wskazowki.
10. Spektrometr Ramana — schemat.

Wyklad IV
Kryterium Rayleigha.
Skaningowy mikroskop tunelowy.
Mikroskop elektronowy SEM (SE, BSE, X, Auger, EDS) i TEM
AFM zasada dziatania — schemat.
Poréwnanie parametrow STM, AFM, SEM.
Sity oddziatywania miedzyczasteczkowego, krotko — 1 dalekozasiggowe vs tryby dzialania.
Mod LFM vs sygnat z PSPD.
Tryb kontaktowy, bezkontaktowy dynamiczny (slajdy 35 - 40 wyktad V) i przerywany.
Zasada dziatania.
Alternatywne mody pracy AFM (pomiar pola magnetycznego, kohezji, przewodnictwa,
charakterystyk I-V itd.).
10. Uktad do pomiaru charakterystyk I-V ogniw. Parametry ogniwa i ich zaleznos¢ od
temperatury. Symulatory Stonca — klasyfikacja. Sonda dwu — czteropunktowa.
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Wyklad V

1. EFM - opisa¢ schemat uktadu i zasad¢ pomiaru.
2. Kontaktowa réznica potencjatow.
3. KPFM — opisa¢ schemat ukladu i zasad¢ dziatania.



4. Idea metody KP .

5. Fotonapigcie powierzchniowe SPV.

6. SPS, UV APS.

7. Definicje i pomiar transmisji, odbicia, czutosci widmowej, EQE, IQE.
8. System PVE300 Bentham.

Wyklad VI.

1. Defekty, ptytkie i gtebokie poziomy domieszkowe w potprzewodnikach.
2. Glebokie poziomy pulapkowe i rownanie kinetyczne.

3. Zasada rbwnowagi szczegolowe;.

4. Z¥acze Schottky’ego i zalezno$¢ C(t) bez i z obecnos$ciag putapek.

5. Slajd Podsumowanie.

6. Idea pomiaru DLTS putapek wickszosciowych i mniejszosciowych.

7. Spektroskopia niestacjonarnej pojemnosci — box car i lock-in.

8. Wykres Arrheniusa. Wyznaczanie parametrow glebokich poziomow.
9. Efekt Franka-Poole’a.



